Тема «Проблемное обучение как средство повышения мотивации учащихся на уроках химии»
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Введение
Ребенок – не кувшин, который надо наполнить, а лампада, которую надо зажечь.

              Средневековые гуманисты.

Один из главнейших признаков, по которому различаются все педагогические технологии, - мера ее ориентации на ребенка, подход к ребенку: Либо технология исходит из могущества педагогики, среды, либо она – личностно ориентирована, т. е. признает главным действующим лицом ребенка.

Целью обучения по химии является становление и развитие самореализующейся личности, где групповая работа сочетается  с индивидуальной, где деятельность личности основана на внутренней мотивации, а также на полноценном общении учителя и учащихся.
Столкнувшись с проблемой неуспеваемости учащихся  при изучении химии, мы решили, что наиболее удачным приемом подачи материала является проблемное обучение. Химия – наука экспериментальная. Поэтому в основе преподавания лежит химический эксперимент как источник знаний, выдвижения и проверки гипотез, как средство закрепления знаний и их контроля.

Ведущей педагогической идеей опыта является глубокое усвоение учебного материала и осмысление его  на уроке химии, формирование межличностных отношений у учащихся, обучение радостью, успехом, удачей при поиске и разрешении проблемных вопросов.

Для того чтобы возбудить мыслительную деятельность учащихся применяется один из приемов современных технологий обучения – проблемный подход при изучении неорганической и органической химии. Изучение нового материала можно сделать активным процессом, вовлечь 
учащихся в более интенсивную умственную работу. Проблемные вопросы при постановке химического эксперимента заставляют учащихся строить гипотезы, разрешать теоретические вопросы, делать правильные выводы, прогнозировать  свойства веществ. Ясность и четкость цели, конкретность проблемной ситуации мобилизует внимание учащихся, а внимание активизирует мышление. Система, личностно ориентированная, развивает у учащихся память, волю, воображение, эмоциональную сферу, самостоятельность, систематизирует знания. Дает возможность овладеть ими и уверенно применять на практике. 
 Особое внимание важно обратить на активизацию деятельности всех учащихся, включая слабоуспевающих, трудных, равнодушных, чтобы все были заинтересованы и включены в работу.
В связи с этим целью нашей работы является 

Цель: Повысить мотивацию учащихся на изучение химии средствами проблемного обучения.

Задачи:  1. Изучить теорию проблемного обучения, рекомендации по ее использованию в учебном процессе.

2. Подобрать диагностический инструментарий для изучения уровня мотивации учащихся.

3. Проверить опытно- экспериментальным путем роль проблемного обучения в формировании мотивации.

Объект исследования: образовательный процесс на уроках химии.
Предмет исследования: Мотивация на уроках химии
Глава I  Теоретические основы проблемного обучения
1.1. История развития представлений о проблемном обучении.
Идея активизации обучения имеет большую историю. Еще в древние времена было известно, что умственная активность способствует и лучшему запоминанию, и более глубокому проникновению в суть предметов, процессов и явлений. Так, постановка проблемных вопросов собеседнику и его затруднение в поисках ответов на них были характерны для дискуссий Сократа, этот же прием был известен в пифагорийской школе.

В дальнейшем идею активного обучения развивали такие педагоги и философы, как Я.А. Коменский, Ж.Ж. Руссо, И.Г. Песталоцци.

В американской педагогике сложились две основные концепции проблемного обучения. Автором одной из них является Джон Дьюи (10). Это еще не теория проблемного обучения, но это попытка применить в педагогике выводы психологов о том, что мышление есть решение проблемы.

В теории Д. Дьюи догматическому обучению противопоставляется самостоятельная практическая деятельность учащихся по решению проблем. Однако увлечение прагматической стороной обучения приводит к игнорированию теоретических знаний. Д. Дьюи игнорирует систему знаний, он предлагает изучать неупорядоченную сумму научных фактов, знание которых крайне необходимо в практической деятельности.

Таким образом, дидактическая система Д. Дьюи не получает верного философского, психологического и педагогического обоснования и оказывается узкой теорией решения проблем, а не теорией целостного процесса обучения.

Автором другой, наиболее существенной концепции проблемного обучения является Дж. Брунер (2). В основе его теории лежат идеи структурирования учебного материала и доминирующей роли интуитивного мышления в процессе усвоения новых знаний. Брунер считает, что обучение должно вести к развитию интуитивного мышления, которое противопоставляется аналитическому или логическому мышлению. Однако его теория обучения отличается излишней психологизацией и для практики обучения неэффективна, так как учитель не получает научно обоснованных рекомендаций по рациональной организации процесса обучения.

В нашей стране идею развивающего обучения впервые выдвинул Л.С. Выготский (3.).

В центре своих исследований Выготский ставит вопрос об отношении обучения и развития ребенка. По его мнению, вопрос об отношении обучения и развития ребенка в школьном возрасте представляет собой самый центральный и основной вопрос, без которого проблема педагогической психологии и анализа педагогического процесса не могут быть не только правильно решены, но даже поставлены. В своих работах Выготский впервые обратил внимание на необходимость рассмотрения обучения и развития как двух взаимосвязанных процессов, при этом он неоднократно отмечал ведущую роль обучения.

Другая система развивающего обучения разработана группой психологов под руководством Д.Б. Эльконина и В.В. Давыдова (17). Она также направлена на использование резервов интеллектуального развития учащихся, но в отличие от системы Занкова данной системой, в первую очередь, предусматривается перестройка программ и учебников для начальной школы. Считается, что учащиеся 7–10 лет обладают конкретно-образным мышлением и отличаются малой способностью к абстрагированию. Однако, как утверждают Эльконин и Давыдов (16), формирование у них таких приемов умственных действий, как абстрагирование и обобщение, позволяет учащимся усвоить основополагающие понятия науки, отраженные в учебных предметах. Это развивает их способности к отвлечению и рассуждению.

Итак, все существующие теории развивающего обучения направлены на активизацию мыслительной деятельности учащихся в процессе обучения. Первостепенное значение среди методов и приемов при этом занимают эвристическая беседа, проблемное изложение, дедуктивный подход. На широком использовании этих методов и строится современная теория проблемного обучения, разработанная М.И. Махмутовым (114), заслуга которого заключается в том, что он дал научное обоснование проблемному обучению как дидактической системе.

1.2 Особенности содержания проблемного обучения
Проблемное обучение основано на создании особого вида мотивации – проблемной, поэтому требует адекватного конструирования дидактического содержания материала, который должен быть представлен как цепь проблемных ситуаций.   «Начальным моментом мыслительного процесса является проблемная ситуация. Мышление обычно начинается с проблемы или вопроса, с удивления или недоумения, с противоречия. Этой проблемной ситуацией определяется вовлечение личности в мыслительный процесс; он всегда направлен на разрешение какой-то задачи. (С.Л.Рубинштейн)». Следовательно, проблемная ситуация – центральное звено в проблемном обучении. От того, насколько она соответствует существу изучаемого вопроса, насколько удалось активизировать учащихся, возбудить их интерес, зависит эффективность обучения.[14,c.220].

Различают два типа проблемных ситуаций: педагогическую и психологическую. Первая представляет особую организацию учебного процесса, вторая касается деятельности учеников. Педагогическая проблемная ситуация создается с помощью активизирующих действий, постановки учителем вопросов, подчеркивающих противоречия, новизну, важность, красоту и другие отличительные качества объекта познания. Создание психологической проблемной ситуации – сугубо индивидуальное явление: это «вопросное состояние», поисковая деятельность сознания, психологический дискомфорт. Ни слишком трудная, ни слишком легкая познавательная задача не создает проблемной ситуации для учеников. Проблемные ситуации могут создаваться на всех этапах процесса обучения: при объяснении, закреплении, контроле.[14, c.223].

 Применительно к обучению химии обычно выделяют несколько видов и способов создания на уроке проблемных ситуаций (Н.Е.Кузнецова, М.А.Шаталов).

1. Ситуации неожиданности создаются при ознакомлении учащихся с материалом, вызывающим удивление, поражающим своей необычностью, кажущимся парадоксальным.


2. Ситуации конфликта возникают при наличии противоречия между: а) теоретически возможным способом решения задачи, найденным учащимися на основе своих знаний, и невозможностью их практического осуществления;

б) практически достигнутым результатом (известным фактом) и недостаточностью знаний для его теоретического обоснования; 

в) жизненным опытом учащихся, их бытовыми понятиями и представлениями и научными знаниями.


3. Ситуации опровержения используются, когда учащимся на основе всестороннего анализа предлагают доказать несостоятельность какого-либо предположения, идеи, вывода, проекта и т.д.


4. Ситуации предположения создаются, когда предполагается существование какого-либо явления или закона, теории и т.д., расходящегося с полученными ранее знаниями, или же требуют доказать справедливость какого-либо предположения.


5. Ситуация неопределенности возникает, когда учащимся предъявляют задание с недостаточными или избыточными данными для получения однозначного ответа.[8, c.26].


6. Ситуация выбора предполагает выбор из нескольких представленных вариантов ответов и его обоснование.


Алгоритм разрешения проблемной ситуации включает 4 этапа:


углубляются и выявляются новые стороны познаваемого объекта или явления. а) осознание проблемы, выявления противоречия, заложенного в вопросе, определение разрыва в цепочке причинно-следственных связей;


б) формулирование гипотезы и поиск путей доказательства предположения;


в) доказательство гипотезы, в процессе которого учащиеся переформулируют вопрос или задание;


г) общий вывод, в котором изучаемые причинно-следственные связи
Таким образом, совокупность целенаправленно сконструированных задач, создающих проблемные ситуации, призвана обеспечить главную функцию проблемного обучения – развитие умения мыслить на уровне  взаимосвязей и взаимозависимостей.[10, c.43].

1.3. Особенности методики.


Проблемные методы – это методы, основанные на создании проблемных ситуаций, активной познавательной деятельности учащихся, состоящей в поиске и решении сложных вопросов, требующих актуализации знаний, анализа, умения видеть за отдельными фактами и явлениями их сущность, управляющие ими закономерности.[14, c.222].

«Методы проблемного обучения являются не только средством формирования творческого мышления учащихся, но и способом, помогающим учителю анализировать, оценивать, планировать и осуществлять собственную деятельность в единой дидакто-методической системе. (Г.И.Лернер)». Методов проблемного обучения три – проблемное изложение, эвристический и исследовательский методы. Их применение в учебной практике эффективно прежде всего тогда, когда учителем ставится задача на базе уже имеющихся знаний и умений сформировать качественно новые – умение самостоятельно решать поставленные перед учащимися проблемы, умение их формулировать, искать способы их решения, предлагать гипотезы и планировать эксперименты по их проверке. Каждый из методов специфичен и по деятельности учителя, и по деятельности учащихся. Эти методы применяются в зависимости от тематики и содержания учебного материала, подготовленности учащихся и конкретных целей данного урока.[10, c.12].

1. Проблемное изложение знаний.

 Проблемное изложение – это активизирующее изложение, когда учитель в ходе сообщения новых знаний систематически создает проблемные ситуации, ставит вопросы и указывает пути решения учебных проблем, постоянно побуждает учащихся к самостоятельной познавательной деятельности. Он показывает образцы научного решения учебных проблем, основные этапы этого процесса, а ученики контролируют убедительность его доводов, следят за логикой изложения нового материала. Это первый вид  проблемного изложения – показательное изложение. Второй вид проблемного изложения заключается в том, что учащиеся ставятся в позицию активного участия в познавательном поиске. Выполняя поставленные познавательные задачи, они с помощью учителя формулируют проблему, выдвигают гипотезу, анализируют и обобщают факты, делают выводы. Широкая организация самостоятельных работ – одна из характерных черт данного способа. Третий вид (эвристическое изложение) – система познавательных задач, сочетающихся с комментированием, дискуссией или эвристической беседой. Учитель привлекает учащихся к поиску путей решения проблемы, совместному выводу, «открытию» закона, правила и т.д. Основными приемами преподавания в методе проблемного изложения являются: постановка проблемы, создание проблемной ситуации, разрешение проблемной ситуации (поиск), анализ полученного решения; приемами учения – выполнение логических операций, воспроизведение знаний и способов деятельности, рассказ, осмысление учебного материала, составление плана, восприятие информации.[9, c.51].

2. Эвристическая беседа.

Эвристической беседой называют систему логически взаимосвязанных вопросов учителя и ответов учащихся, конечной целью которой является решение целостной, новой для учащихся проблемы или ее части. Большинство учителей интуитивно понимают, что беседа вообще и эвристическая беседа в частности – это интересная, живая форма проведения урока. Участие в диалоге позволяет раскрыться как личности и учителю, и ученику. Логика вопросов и ответов, неожиданный поворот мысли активизируют познавательную деятельность и самостоятельность учащихся.[9, c.60]. Эвристическая беседа обладает целым рядом специфических особенностей, отличающих ее от репродуктивной:

 а) целевая направленность беседы на решение какой-либо новой для учащихся проблемы;

б) логическая взаимосвязанность вопросов учителя и ответов ученика, представляющих собой поэтапные шаги решения проблемы; в зависимости от ответов вопросы могут меняться и корректироваться;

в) проблемный характер большей части вопросов, включенных в беседу;

г) самостоятельность учащихся в поиске ответов на поставленные вопросы, основанная на имеющемся багаже знаний, но приводящая к новым знаниям и новым способам деятельности;

д) доказательное целостное решение поставленной в начале беседы проблеме.

Применение эвристической беседы преследует несколько целей, среди которых можно выделить мотивационную, познавательную и методическую. С позиции мотивации эвристическая беседа стимулирует у ребят активный интерес к изучаемому материалу, стремление принять участие в поиске, предложенном учителем. В познавательном отношении такая беседа является средством вовлечения учеников в самостоятельный поиск новых знаний. В методическом отношении эвристическая беседа обучает последовательности шагов поиска решения, облегчает усвоение отдельных операций творческой деятельности. Вопрос в эвристической беседе – это, по преимуществу, посильная проблемная подзадача, требующая решения небольшой части основной проблемы, поставленной перед учащимися в начале беседы. Посильность – не единственное требование к вопросу. Он должен быть предельно четко сформулирован, а его формулировка должна побуждать учащихся к аргументированному ответу. Каждый последующий вопрос учителя должен вытекать из предыдущего или из ответа учащихся. С одной стороны, проблемные вопросы базируются на имеющемся у учащихся запасе знаний, с другой – предполагают выход за рамки этого запаса с целью получения новых для ученика знаний.[10, c.12]. Основными приемами преподавания являются эвристическая беседа, самостоятельная работа с элементами исследования, игра; приемами учения – самостоятельные обобщения по частным вопросам, решение познавательных задач, составление плана самостоятельной работы, участие в эвристической беседе, частичный мыслительный эксперимент.[9, c.60].

                          3 Исследовательский метод. 

В традиционном варианте исследовательский метод предполагает организацию и творческую перестройку уже имеющихся представлений или исходных познавательных ориентиров. Исследование включает все этапы поисковой деятельности: поиск и обнаружение проблемы, в случае необходимости знакомство с дополнительными источниками и составление плана поиска, наблюдение, обдумывание, рассуждения, доказательства, формулирование выводов и т.д. Исследовательский метод предусматривает предварительные задания разной степени сложности. Особенное значение имеют задания на сравнение, которые многоплановы по результатам: выясняют устойчивость и глубину знаний, умение сравнивать, анализировать и синтезировать, отделять главное от второстепенного. Исследовательские задания разнообразны по дидактическим целям, объему и содержанию. Они могут включать один или несколько вопросов, охватывать материал части или целого урока, нескольких уроков, большой темы или даже целого курса. Структура исследовательского метода обучения включает приемы преподавания: сопоставление с новыми фактами, консультации, анализ известных фактов, оценку, эксперимент, управление исследовательской деятельностью; приемы учения: исследование учебной проблемы, самостоятельное выдвижение гипотезы по решению задачи, соотнесение полученных результатов с выдвинутым предположением, обобщение по проблеме в целом.[9, c.66]. 

II Глава

Использование методов проблемного обучения на уроках химии.
1.1Этапы осуществления проблемного обучения
Осуществление проблемного обучения возможно при следующих условиях: 

– наличие проблемной ситуации;

– готовность ученика к поиску решения; 

– возможность неоднозначного пути решения.
При этом выделяют следующие этапы осуществления проблемного обучения:

Первый этап – подготовка к восприятию проблемы. На этом этапе проводится актуализация знаний, которые необходимы для того, чтобы учащиеся могли решить проблему, так как при отсутствии необходимой подготовки они не могут приступить к решению. Например, если поставить перед учащимися 8-го класса вопрос, почему вещества, имеющие одинаковый количественный и качественный состав, обладают разными свойствами, эта важнейшая химическая проблема не вызовет потребности ее решать, так как их знаний пока недостаточно.

Второй этап – создание проблемной ситуации. Это самый ответственный и сложный этап проблемного обучения, который характеризуется тем, что учащийся не может выполнить задачу, поставленную перед ним учителем, только с помощью имеющихся у него знаний и должен дополнить их новыми. Учащийся обязан осознать причину этого затруднения. Однако проблема должна быть посильной. Класс может быть готов к ее решению, но учащиеся должны получить установку к действию. Они примут задание к исполнению, когда будет четко сформулирована проблема.

Третий этап – формирование проблемы – это итог возникшей проблемной ситуации. Она указывает, на что учащиеся должны направить свои усилия, на какой вопрос искать ответ. Если учащиеся систематически вовлекаются в решение проблем, они могут сформулировать проблему сами.

Четвертый этап – процесс решения проблемы. Он состоит из нескольких ступеней.

Пятый этап – доказательство правильности избранного решения, подтверждение его, если возможно, на практике.

Этап создания проблемной ситуации требует от учителя большого мастерства. Поэтому методисты уделяют этому этапу большое внимание (17).

2.2. Способы организации проблемного обучения химии
В зависимости от цели и содержания учебного материала уроки химии можно планировать с использованием всех трех методов проблемного обучения. Наиболее эффективной в старших классах мы считаем систему лекционно-семинарского обучения. Практика показывает, что лекционные занятия предпочтительно проводить, используя метод проблемного изложения. Нам не нравятся уроки в форме монолога, поэтому используем лекции с элементами поисковой беседы. Дидактическая цель таких занятий состоит в изучении нового материала посредством совместной поисковой деятельности с учащимися. На таких уроках мы не только формулируем проблему и предлагаем свой путь ее решения, но и включаем детей в активный поиск других вариантов решения. Каждый ученик на таком занятии может высказать свое мнение. Фактически такая лекция является комбинированным типом учебного занятия, поскольку проблемное изложение учебного материала сочетается в нем с проблемной беседой.

 На уроках – проблемных лекциях удобно работать по установлению причинно-следственных связей между строением вещества (класса веществ) и свойствами. Например, в курсе органической химии 11 кл. на лекции были вынесены следующие проблемные вопросы:
- В чем причина изомерии?

- Почему алканы малоактивны и с трудом вступают в реакции даже с самыми активными реагентами?

- От чего зависит химическая активность алкенов? Какой тип реакций будет для них основным?

- Могут ли молекулы этилена и его гомологи взаимодействовать друг с другом?

- Как пойдет присоединение хлороводорода и воды к несимметричным алкенам?

- Почему алкины проявляют кислотные свойства? Какими реакциями это можно подтвердить?

- Почему бензол нитруется только в одном положении, а толуол – в трех положениях?

- В гомологическом ряду предельных одноатомных спиртов скорость реакций взаимодействия, например, с металлическим натрием снижается. Почему?

- Мы только что установили строение фенола, взаимное влияние атомов и групп атомов в его молекуле. Предскажите возможные реакции, протекающие по группе –ОН, и реакции по бензольному ядру.

- Почему спирты не взаимодействуют с щелочами, а фенолы, также содержащие гидроксогруппу, вступают с ними в реакцию?

- Чем объясняется меньшая активность кетонов по сравнению с альдегидами?

- Почему хлоруксусная кислота имеет более выраженные кислотные свойства, чем уксусная?

- Почему анилин  - менее сильное основание, чем алифатические амины?

- Как, учитывая особенности состава и строения аминокислот, доказать их амфотерность?

В 10 классе на проблемных лекциях включаем такие вопросы для обсуждения, как:

- Как диссоциируют комплексные соединения?

- Почему растворы сульфитов и нитритов не могут долго находиться на открытом воздухе? 

  Реализовать метод проблемного изложения можно в любом классе, создавая различные проблемные ситуации.
Так, ситуации неожиданности (химические парадоксы, необычные явления) используем в 8 классе при изучении темы «Свойства воды»: из воды, гасящей огонь, при разложении образуются водород – горючий газ и кислород – газ, поддерживающий горение.

 В 9 классе, изучая тему «Тепловой эффект химической реакции», проводим следующий опыт: 2 пробирки с растворами соляной кислоты и щелочи имеют температуру окружающей среды. Сливаем оба раствора в третью пробирку, пробирка становится горячей. За счет чего произошел разогрев пробирки?

 При изучении в 9 классе амфотерных гидроксидов запись, например, гидроксида цинка в форме основания  Zn(OH)2  и кислоты   H2ZnO2 сама по себе является парадоксом.

Ситуации конфликта, когда новые факты и выводы вступают в противоречие с устоявшимися законами, достаточно часто возникают при изучении химии в старшей школе. Так, при изучении темы «Строение атома углерода»11 кл. рассматриваем электронное строение атома углерода и устанавливаем валентность 2, исходя из количества неспаренных электронов. Между тем валентность углерода в органических соединениях всегда равна 4. Более того, при постоянной валентности 4  степень окисления углерода в различных органических соединениях разная: от -4 до 4, даже возможна 0.

 В теме «Химические свойства алкенов» 11 кл. отмечаем, что реакции гидрогалогенирования и гидратации для несимметричных алкенов идут по правилу Марковникова, но, например, для фторэтена данные реакции протекают вопреки данному правилу (объясняем причину этого явления).

В ситуациях опровержения (несоответствия) возникает противоречие между жизненным опытом и знаниями учащихся. Так, все учащиеся знают, что углекислый газ не поддерживает дыхание, но бывают очень удивлены, когда узнают, что в малых концентрациях он необходим для возбуждения дыхательного центра. Опять же, любой ученик скажет, что дистиллированная вода не имеет вкуса, а родниковая имеет вкус, но не все могут объяснить причину данного явления.

 К ситуациям опровержения относятся задания на исправление ошибок. Например, в теме «Электролитическая диссоциация» предлагаю следующее задание: ученик написал уравнения диссоциации нескольких веществ; найдите, исправьте и объясните его ошибки.




H2SO4 = 2H + SO4



2Ca(OH)2 = 2Ca2+  + 2OH-



CuSO4 = Cu2+  + SO42-
При разрешении ситуаций предположения ученик предлагает собственные идеи для объяснения того или иного явления. Так, при изучении озона в  теме «Кислород» 8 кл. просим учащихся прокомментировать следующие высказывания:

 а) из разговора в автобусе: «В том, что все лето льют дожди, виноваты ракеты, потому что когда их запускают, они пробивают в озоне дыры»;

 б) из научно-популярного журнала: «Многолетние наблюдения за состоянием верхних слоев атмосферы наводят на мысль о зависимости числа озоновых дыр и их площади от времени года: озоновых дыр больше в конце зимы и значительно меньше в конце лета»;

Ситуации неопределенности обычно предполагают задания с недостаточными или избыточными данными. Например, при изучении темы «Тела и вещества» 8 кл. включаем такие задания:

1. Какое понятие лишнее в ряду: а) вода, горка, лед, пар;  б) пакет, миска, кружка, полиэтилен;  в) кольцо, медь, золото, серебро.

2. Вместо пропусков вставьте термины «вещество» или «тело»: а) при обычных условиях…………имеет определенную форму и объем;  б) …………может быть в разных агрегатных состояниях;  в) …………..обладает электропроводностью;  г)…………….состоит из……………

В теме «Металлы» 9кл. предлагаю аналогичные задания:

1.  Гашеная известь, известковая вода, кальцинированная сода, пушонка, известковое молоко – в этом перечне одно из веществ лишнее. Какое и почему?

 2. Минеральные воды Железноводска (Кавказ) содержат ионы:


                Fe2+   , Fe3+   , Ca2+   , HCO32-   , SO42- .

 Какие вещества нужно растворить в воде, чтобы получить такой набор ионов?

В ситуациях выбора чаще предлагаются задания на выбор нескольких правильных ответов из предложенных. Считаем, что на подобные задания нужно обращать особое внимание в старших классах при подготовке к экзаменам, т.к. они включены в часть В ЕГЭ. Практика показывает, что такие задания для учащихся сложнее, чем, например, задания на соответствие. Например:

1. В молекулах каких веществ есть атом углерода, находящийся в состоянии sp2 -гибридизации?

А.уксусный альдегид

Б. ацетилен

В. бутадиен-1,3

Г. этан

Д. бензол

Е. хлористый бензил.

2. Аммиак образуется при:

А. взаимодействии азота с водородом

Б. разложении нитрата аммония

В. реакции концентрированной азотной кислоты с металлами

Г. действии щелочей на соли аммония

Д. разложении карбоната аммония

Е. реакции диоксида азота с водой.

Метод эвристической беседы предполагает использование серии логически взаимосвязанных вопросов, ответы на которые должен сформулировать сам ученик в процессе общения. Данный метод используем практически на каждом уроке химии. Например, при изучении в 8 классе значения кислорода задаем учащимся следующие вопросы для обсуждения:

- Какую роль играет в природе кислород? 

- Почему на Земле общее количество кислорода в атмосфере практически постоянно?

- Почему лес называют легкими планеты? Что произойдет при полной вырубке лесов?

- При авариях танкеров на поверхности воды образуется нефтяная пленка. Как повлияет ее появление на жизнедеятельность зеленых водорослей, обитателей океана и на поступление кислорода в атмосферу?

- Почему кислород применяется для сжигания топлива?

- Какие реакции происходят при горении угля, если он содержит примеси серы?

- Какие газы попадают в атмосферу при полном сгорании угля?

- В состав природного газа входят метан, пропан, сероводород. Какие продукты в этом случае образуются при сжигании газообразного топлива?

- Что нужно сделать, чтобы топливо было экологически  чистым? и т.д.

Изучая тему «Окислительно-восстановительные реакции»(9 кл.), предлагаем такие вопросы:

- Почему данные реакции называются окислительно-восстановительными?

- Что такое окисление?

- Как называются вещества (атомы, ионы), отдающие электроны?

- Что происходит со степенью окисления элемента в процессе окисления?

- Чем окисление отличается от восстановления?

- Как называются вещества (атомы, ионы), принимающие электроны?

- Что происходит со степенью окисления элемента в процессе восстановления?

- Почему в окислительно-восстановительные реакции вступают одни и те же вещества, а продукты реакции разные?
- Какие факторы влияют на ОВР? (демонстрирую опыты: взаимодействие раствора перманганата калия с сульфитом натрия в кислой, нейтральной и щелочной средах).

 При изучении темы «Состояние электронов в атоме» в 8 классе использую следующие проблемные вопросы:

- Что такое электрон?

- Где в атоме располагаются электроны?

- Электрон – частица или волна?

- Какова скорость движения электронов?

- Каков характер движения электронов?

- Что такое орбиталь?

- Какую форму могут иметь атомные орбитали?

- От чего зависит форма орбитали?

- Каково электронно-графическое изображение орбитали?

- Как определяется количество энергетических уровней? (по номеру периода)

- Каково максимальное число электронов на  s-подуровне? p-подуровне? d-подуровне? f-подуровне?
В применении исследовательского метода в школе самое ценное – исследовательский опыт. Именно этот опыт творческого мышления и является основным педагогическим результатом и самым важным приобретением ученика, который в процессе исследования устанавливает истины, значимые для него. Исследовательские задания могут быть разноплановыми:

1. Информационные – подбор, обработка и сообщение информации, полученной из литературных источников (справочников, словарей, учебников и т.д.). Подобные задания мы предлагаю при подготовке сообщений о жизни и деятельности великих ученых-химиков: М.В.Ломоносова, Д.И.Менделеева, А.М.Бутлерова и т.д., либо предлагаем воспользоваться дополнительными источниками информации при обосновании значения того или иного вещества в природе, жизни человека, перспективах использования в других областях науки и техники.

2. Проблемные, включающие, например, составление задач и алгоритмов их решения, а так же предполагающие теоретическое моделирование приборов, каких-либо технологических процессов и т.д. Например, изучая тему «Оксиды азота», даем ребятам такое задание:

 а) предложите реагенты для получения оксида азота(II) и оксида азота(IV);

 б) какими должны быть приборы для получения и сбора этих веществ?

Проблемные теоретические задания предлагаем  и при проведении школьных химических олимпиад. Например, в 9 классе включаю такие вопросы [3, c.4]:

1. В запаянных стеклянных ампулах находятся образцы следующих веществ: а) углекислого газа     б) воды    в) хлора     г) брома    д) йода     е) серы   ж) серной кислоты     з) карбоната натрия    и) свинца     к) алюминия. Как, не вскрывая ампулы, распознать эти вещества?

2. В химической лаборатории обнаружили смесь, состоящую из стружек железа и меди, порошка серы, кристаллов сахара и йода. Предложите способы разделения этой смеси, которые позволили бы сохранить химически неизменными все ее компоненты.

3. Химический элемент А – металл, широко распространенный в природе, причем встречается исключительно в виде соединений. В России крупные месторождения одного из галогенидов этого металла известны на Урале в районе г.Соликамска Пермской области. Это же соединение входит в состав солей морской воды. Во всех своих соединениях элемент А одновалентен, и его можно обнаружить по характерной фиолетовой окраске пламени. Установите химический элемент А и опишите его свойства.

4. Предложите всевозможные способы получения солей (кислот, оснований, оксидов). Подтвердите примеры соответствующими уравнениями реакций.

В 10-11 классах на школьном туре олимпиады по химии считаем возможным выполнение таких заданий, как [12 c.4]:

1. Из следующего перечня веществ выберите изомеры, определите вид изомерии: а) диметилэтилен, диметилацетилен, дивинил, изопрен,  гуттаперча, латекс;   б) пропиловый спирт, бутанол, аллиловый спирт, ацетон, винный спирт, древесный спирт;  в) уксусная кислота, масляная кислота, уксусный альдегид, этиловый эфир уксусной кислоты, уксусный ангидрид, молочная кислота;  г) толуол, ксилол, кумол, мезитилен, стирол, фенол, бензол;   д) анилин, метилфениламин, глицерин, глицин, нитробензол, нитроэтан, толуидин.

2. Укажите не менее четырех органических веществ, которые можно было бы отличить друг от друга только с помощью одного реактива: а) с помощью воды    б) с помощью бромной воды    в) с помощью свежеосажденного гидроксида меди (II)   г) с помощью аммиачного раствора оксида серебра   д) с помощью разбавленного раствора хлорида железа (III). Напишите уравнения реакций, укажите признаки.

3. Как с помощью только одного реактива распознать растворы следующих органических веществ: а) циклогексан, циклогексен, бензол, анилин;  б) этин, диэтиловый эфир, этаналь, этановая кислота;  в) ацетальдегид, этиленгликоль, Д-манноза, муравьиная кислота;      г) пропановая кислота, пропаналь, пропанон, пропантриол-1,2,3. Напишите уравнения соответствующих реакций, укажите признаки.   

3. Экспериментальные – наблюдение в условиях лаборатории, в природе или быту; решение экспериментальных задач; проведение эксперимента для получения новых знаний; проведение эксперимента для иллюстрации применения знаний на практике. Демонстрационные опыты, лабораторные и практические занятия, экспериментальное решение задач – обязательные составляющие уроков химии, техника их проведения прописана в каждом учебнике. Помимо этого иногда рекомендуем учащимся домашние эксперименты (при условии их доступности и безопасности).

Так, в 8 классе, изучая тему «Моль – единица количества вещества», дома просим измерить, сколько столовых ложек воды находится в обычном стакане, и вычислить количество вещества воды и число молекул воды в стакане.

 При изучении в 8 классе темы «Массовая доля растворенного вещества» на дом даем такую задачу: Определить массовую долю сахара в чае, который вы обычно пьете. Заметьте, сколько чайных ложек сахарного песка вы кладете в чашку. В чайной ложке помещается примерно 10 граммов сахара. Измерьте объем чашки и произведите расчеты.

Ребятам, которые проявляют интерес к химии, рекомендуем в домашних условиях провести реакции нейтрализации, но при этом просим строго следовать инструкции. Инструкция: а) в стакан налейте воды и бросьте в него кусочек извести (будьте осторожны: не берите известь голыми руками, используйте резиновые перчатки или пластмассовую ложку); б) раствор испытайте фенолфталеином (продается в аптеках в качестве слабительного); в) добавьте к раствору по каплям раствор уксусной кислоты (пищевой уксус, на котором стоит пометка 9%). Какую окраску приобрел фенолфталеин в известковой воде? Почему исчезла окраска после приливания раствора уксусной кислоты?

 Изучая в 11 классе темы «Жиры», предлагаем ребятам получить мыло в домашних условиях. Инструкция: а) возьмите 5г. топленого масла или другого животного жира, добавьте 15-20мл. насыщенного раствора соды; б) нагревайте смесь, поддерживая слабое кипение, добавляйте воду по мере выкипания; в) через 20 минут возьмите пипеткой пробу и капните несколько капель в горячую воду (если на поверхности воды не появятся капли жира, процесс закончен); г) к полученному раствору при перемешивании прилейте 10мл. насыщенного раствора поваренной соли – на поверхность всплывет мыло; д) соберите его в марлю и отожмите.

 
Таким образом, чтобы направлять и активизировать мыслительную деятельность учащихся, мы очень тщательно продумываем проблемные вопросы  для беседы при изучении нового материала, при обсуждении опытов при их подготовке и в процессе наблюдения. Использование методов проблемного обучения на уроках химии для развития интеллектуального и творческого мышления учащихся, их самостоятельности и оперативности практически безграничны и дают неплохие результаты.

Перед началом работы над данной проблемой я провела диагностику у  учащихся 8класс с целью выявления мотивации учебной деятельности

(приложение 1). В ходе проведенной диагностики выяснили, что у

большинства учащихся мотивы были таковы: родительское и учительское

одобрение, групповая ориентация, познавательный мотив занимал шестое
место. По истечению трех лет изучения курса химии, при проведении такого же

исследования  выяснилось, что познавательная мотивация стала занимать

третье место. Достижению таких результатов способствовала работа с

использованием проблемного обучения.
Заключение.

Использование методов проблемного обучения в своей педагогической деятельности, анализ их эффективности позволяет сделать следующие выводы:

1. Проблемное обучение строится в зависимости от того, насколько это допускает учебный материал (не каждый урок может быть проблемным). «Проблемное обучение не может и не должно стать ни единственной, ни преобладающей системой обучения. Если бы школа встала на этот путь, оказалось бы, что молодое поколение вынуждено самостоятельно пройти значительную часть пути познания окружающего мира, который человечество прошло на протяжении своей истории» (И.Я.Лернер).

2. Отбор учебных проблем к уроку целесообразно проводить с учетом степени подготовленности учащихся, а также постепенно увеличивать степень сложности познавательных задач и расширять участие детей в их решении.

3. При постановке перед учащимися проблем следует тщательно взвешивать, насколько каждая из них вытекает из содержания урока, служит его дидактическим и воспитательным целям. Необходимо учитывать, что постановка проблем, не отвечающих этому требованию, лишь помешает ученикам уяснить сущность рассматриваемых на уроке вопросов.

4. Выявленные учебные проблемы должны находиться в причинно-следственных отношениях между собой: быть взаимозависимыми и выстроенными в соответствии с логикой изложения учебного материала.  

5. Процесс решения учебных проблем должен создавать ситуации успеха ученика в обучении как основы его саморазвития и самореализации, способствовать развитию интереса к предмету.

6. Применение методов проблемного обучения на начальном этапе требует достаточно много времени, но правильное, продуманное, эффективное применение этих методов позволит сэкономить время в последующем обучении.

7. Большое значение имеют личностный подход и мастерство учителя, способные вызвать активную познавательную деятельность ребенка.

Несмотря на некоторые «минусы» данной технологии (в основном, большие временные затраты при подготовке к уроку) использование методов проблемного обучения на уроках химии позволяет ставить и реализовывать широкие познавательные цели, обеспечивает высокий интеллектуальный уровень, самостоятельную поисковую деятельность, личную включенность всех участников в процесс обучения, его практическую направленность, что в конечном счете повышает качество образовательного процесса.  

Используя в своей практике не первый год технологию проблемного обучения, анализируя ежегодно успеваемость и качество знаний по химии, результаты итоговой аттестации, я с удовлетворением отмечаю улучшение этих показателей. 
      Мониторинг обученности и качества знаний по химии показывает, что с использованием данной технологии обучения показатели несколько лучше, чем при изучении предмета по обычной программе. Я стараюсь поощрять инициативу, творчество учащихся, создавать «комфортные условия» обучения независимо от успеваемости ребенка. 
        Анализ графиков мониторинга учебно-познавательной деятельности самостоятельности учащихся одного класса в течении трех лет, можно сделать вывод о повышении познавательной самостоятельности учащихся: если в 9 классе репродуктивным уровнем получения знаний пользовались – 8 учащихся, то в 10 классе – 6 учащихся, в 11 классе – 4 учащихся из 20 учащихся класса, на исследовательском уровне в 9 классе работало – 4 учащихся, то в 10 классе -5 учащихся, а в 11 классе – 8 учащихся.

         Мониторинг развития основных компонентов ПА учащихся на уроках показывает рост творческого мышления, с 3 учащихся в 9-ом классе до 6 учащихся и 10 учащихся в 10 и 11 классах. Произошел рост навыков сотрудничества с 10 учащихся в 9 классе, 15 учащихся в 10 классе и 19 учащихся в 11 классе. Рост практических и исследовательских навыков с 3 учащихся в 9 классе, 7 учащихся в 10 классе до 14 учащихся в 11 классе.

            Мониторинг за некоторыми элементами познавательного процесса показывает, что все больше учащихся начинают включаться в процесс обучения: от пассивности и репродуктивно- подражательной активности (а  таких меньшинство) до поисково- исполнительской и творческой активности. Учащиеся начинают овладевать навыками поиска знаний, самостоятельно решать часть проблем, участвуют в творческой, поисковой деятельности.
   Мониторинг учебно – познавательной деятельности учащихся на уроках 
                                 химии (на примере 11 класса).

       Уровни познавательной самостоятельности  учащихся
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    Результативность опыта.
Результативность моего опыта работы по указанной теме я отслеживала в течение трех лет по следующим критериям:
1) уровень качества знаний учащихся за три года;
2) результаты работы с творческой частью обучающихся, их участие в предметных конкурсах и олимпиадах;

3) результаты поступления моих выпускников в профильные вузы;

При обучении химии особое внимание я уделяю формированию и развитию ключевых компетентностей обучающихся: познавательной, коммуникативной, социальной. Однако. Работа над повышением учебной мотивации школьников, повышением уровня качества знаний и умений является приоритетной.
  Активное использование технологии проблемного обучения приводит к высоким результатам. При 100%-й успеваемости учащиеся показывают стабильно высокое качество знаний по химии.
Так, увеличился процент качества знаний по химии за последние четыре года:                              
	Год обучения
	Количество учеников
	На «4» и «5»
	%  качества

	2004-05г
	43
	22
	51

	2005-06
	47
	26
	55

	2006-07
	42
	23
	55

	2007-08
	43
	24
	55


   Данные свидетельствуют, что при 100% успеваемости учащиеся проявляют стабильно высокие результаты учебы. Одним из показателей высокого уровня обученности и обучаемости учащихся химии  являются  результаты олимпиад и экзаменов по предмету.
В 2006г ученица 9класс Уртазымской школы заняла третье место в районной олимпиаде по химии.

В 2008г эта же ученица заняла второе место по химии в районной олимпиаде.

В процессе работы по данной теме накоплен дидактический материал проблемного характера, собран материал с различными видами работ по неорганической и органической химии: разработки уроков, контрольных работ, задач по дифференцированному и развивающему обучению, самостоятельных и практических работ.
В последующем планируется дальнейшее использование методов проблемного обучения, разработка  и накопление картотеки проблемных заданий и других дидактических материалов.
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                                        Приложение №1
Тест 1. Исследование школьной мотивации.

Постарайтесь ответить как можно откровеннее на вопросы о причинах, побуждающих тебя учиться. Из двух формулировок каждого ответа выбери наиболее предпочтительный и отметь его.

	1а. Хочется, чтобы моя учёба радовала моих родителей
	1б. Учусь, потому что уроки мне нравятся и доставляют удовольствие, интересен сам процесс школьной жизни.

	2а. Высокими показателями в учёбе хочется доставить радость своим учителям
	2б. Учусь, чтобы наш класс по успеваемости был впереди всех.

	3а. По показателям успеваемости хочу быть выше своих одноклассников, хочу доказать им свои преимущества
	3б. Учусь, чтобы в будущем получить хорошую специальность, хорошо зарабатывать и хорошо жить.

	4а. Учусь потому что мне интересно получать знания, постоянно узнавать что-то новое.
	4б Учусь, потому что уроки мне нравятся и доставляют удовольствие, интересен сам процесс школьной жизни.

	5а. Учусь, чтобы мои знания в будущем были полезны обществу, людям.
	5б. Высокими показателями в учёбе хочется доставить радость своим учителям

	6а. Хочется, чтобы моя учёба радовала моих родителей
	6б. Учусь, чтобы наш класс по успеваемости был впереди всех.

	7а. По показателям успеваемости хочу быть выше своих одноклассников, хочу доказать им свои преимущества
	7б. Учусь потому что мне интересно получать знания, постоянно узнавать что-то новое.

	8а. Учусь, чтобы мои знания в будущем были полезны обществу, людям.
	8б. Учусь, чтобы наш класс по успеваемости был впереди всех.

	9а. Высокими показателями в учёбе хочется доставить радость своим учителям
	9б. Учусь, потому что уроки мне нравятся и доставляют удовольствие, интересен сам процесс школьной жизни.

	10а. Высокими показателями в учёбе хочется доставить радость своим учителям
	10б. По показателям успеваемости хочу быть выше своих одноклассников, хочу доказать им свои преимущества



	11а. Учусь, чтобы наш класс по успеваемости был впереди всех.
	11б. Учусь потому что мне интересно получать знания, постоянно узнавать что-то новое.



	12а. Учусь, чтобы мои знания в будущем были полезны обществу, людям.
	12б. По показателям успеваемости хочу быть выше своих одноклассников, хочу доказать им свои преимущества

	13а. Хочется, чтобы моя учёба радовала моих родителей
	13б. Учусь, чтобы в будущем получить хорошую специальность, хорошо зарабатывать и хорошо жить.

	14а. Высокими показателями в учёбе хочется доставить радость своим учителям
	14б. Учусь, потому что уроки мне нравятся и доставляют удовольствие, интересен сам процесс школьной жизни.

	15а. Учусь, чтобы наш класс по успеваемости был впереди всех.
	15б. По показателям успеваемости хочу быть выше своих одноклассников, хочу доказать им свои преимущества

	16а. Учусь, чтобы в будущем получить хорошую специальность, хорошо зарабатывать и хорошо жить.
	16б. Учусь потому что мне интересно получать знания, постоянно узнавать что-то новое.

	17а. Учусь, чтобы мои знания в будущем были полезны обществу, людям.
	17б. Учусь, потому что уроки мне нравятся и доставляют удовольствие, интересен сам процесс школьной жизни.

	18а. Хочется, чтобы моя учёба радовала моих родителей
	18б. Высокими показателями в учёбе хочется доставить радость своим учителям

	19а. Высокими показателями в учёбе хочется доставить радость своим учителям
	19б. По показателям успеваемости хочу быть выше своих одноклассников, хочу доказать им свои преимущества

	20а. Учусь, чтобы мои знания в будущем были полезны обществу, людям.
	20б. Учусь, чтобы в будущем получить хорошую специальность, хорошо зарабатывать и хорошо жить.

	21а. Высокими показателями в учёбе хочется доставить радость своим учителям
	21б. Учусь, потому что уроки мне нравятся и доставляют удовольствие, интересен сам процесс школьной жизни.

	22а. Хочется, чтобы моя учёба радовала моих родителей
	22б. Учусь потому что мне интересно получать знания, постоянно узнавать что-то новое.



	23а. Учусь, чтобы наш класс по успеваемости был впереди всех.
	23б. Учусь, чтобы в будущем получить хорошую специальность, хорошо зарабатывать и хорошо жить.



	24а. По показателям успеваемости хочу быть выше своих одноклассников, хочу доказать им свои преимущества
	24б. Учусь, потому что уроки мне нравятся и доставляют удовольствие, интересен сам процесс школьной жизни.

	25а. Учусь, чтобы мои знания в будущем были полезны обществу, людям.
	25б. По показателям успеваемости хочу быть выше своих одноклассников, хочу доказать им свои преимущества

	26а. Хочется, чтобы моя учёба радовала моих родителей
	26б. Учусь, чтобы в будущем получить хорошую специальность, хорошо зарабатывать и хорошо жить.

	27а. Учусь, чтобы в будущем получить хорошую специальность, хорошо зарабатывать и хорошо жить.
	27б. Учусь, потому что уроки мне нравятся и доставляют удовольствие, интересен сам процесс школьной жизни.

	28а. . Учусь, чтобы мои знания в будущем были полезны обществу, людям.
	28б. Хочется, чтобы моя учёба радовала моих родителей


Ключ к методике изучения школьной мотивации.
1. Мотив долго – 5а, 8а, 12а, 17а, 20а, 25а, 28а.

2. Мотив родительского одобрения – 1а, 6а, 13а, 18а, 22а, 26а, 28а.

3. Мотив учительского одобрения – 2а, 5б, 9а, 10а, 14а, 18а, 19а.

4. Мотив групповой ориентации – 2б, 6б, 8б,11а, 15а, 21а, 23а.

5. Мотив честолюбивый – 3а, 7а, 12б, 15б, 19б, 24а, 26б.

6. Познавательный мотив – 4а, 7б, 9б, 11б, 16б, 22б, 25б.

7. Прагматический мотив – 3б, 10б, 13б, 16а, 20б,23б, 27а.

8. Эмоциональный мотив – 1б, 4б, 14б, 16б, 21б, 24б, 27б.

                        Приложение №2 Анкета
                                     "ОТНОШЕНИЕ К ПРЕДМЕТУ"
ИНСТРУКЦИЯ: Из перечня ответов на каждый вопрос выберите тот, который наиболее точно выражает Ваше отношение к предмету химии.
1.Как ты относишься к предмету химии?
а)
очень нравится
б)
нравится
в) безразлично 

г) не нравится 

д) очень не нравится
2.
Что тебе нравится больше всего на уроках химии?
а)
рассказ учителя, беседа, лекция
б)
демонстрация опытов и выполнение практических работ
в)
использование фильмов, диафильмов, компьютера и др.ТСО
г)
самостоятельная работа с учебником и др.литературой
д) что еще?
3.
Как ты готовишься к уроку?
а)
регулярно к каждому уроку
б)
только тогда, когда чувствую, что учитель спросит
в)
выполняю только то, что считаю важным
4.
Как ты оцениваешь свои результаты?
а) доволен, когда получаю высокую оценку
б)
доволен, что разобрался в материале
в)
доволен, когда все получается и хочу узнать больше
5.
Я не могу учиться лучше, так как:
а) не могу заставить себя работать
6)
мне трудно, не все понимаю
в) не успеваю работать вместе с другими
г)
у меня есть более интересные дела
6. Для чего тебе необходимы знания по химии? 

  а) для получения будущей специальности 

  б) хочу быть культурным и развитым человеком 

  в) чтобы получить одобрение учителя и товарищей

  г)люблю решать сложные задания, преодолевать трудности.

7.На уроках химии ты испытываешь, как правило:

   а) страх

   б) интерес

   в) скуку

   г) спокойствие

8. Что могло бы повысить интерес химии в школе?

   Применение в преподавании, главным образом:

   а) рассказы и объяснения учителя

   б) деловых игр, семинаров, зачетов и других нетрадиционных форм

   в) самостоятельная работа с книгой

   г) практических и лабораторных работ

   д) что ещё?

                                       ПРИЛОЖЕНИЕ № 3

Тема «Первоначальные химические понятия»(8 кл.)
1. Могут ли медь быть в жидком, а ртуть - в твердом состоянии?
2. Морская вода кипит при температуре выше 1000С, а замерзает при температуре ниже  О0С.     Почему морская вода отличается от дистиллированной воды по физическим свойствам?
3.
Блестящий порошок алюминиевой пыли

(серебрянки) смешали с сахарной пудрой. Смесь   представляет   собой   светло-серую   однородную
массу. Предложите последовательность ваших  действий  при  выделении чистых веществ из этой смеси.
4.
Найдите и исправьте в тексте возможные ошибки:
А) Растворение лимонной кислоты в воде — это химическое явление, т.к. при этом у воды появляется кислый вкус.
Б) Хотя зажженная электрическая лампочка излучает тепло и свет, это, по сути, физический процесс, т.к. новые вещества при этом не образуются.
В) Известно, что поливать цветы рекомендуется отстоенной водопроводной водой. Через 2-3  недели  на дне банки, в которой отстаивается вода появляется бурый налет, что свидетельствует об   образовании нового вещества; следовательно, отстаивание воды — химическое явление.
Г) Тонкоизмельченный  кусочек  бесцветного  стекла  представляет собой порошок белого цвета, т.е.при   измельчении стекла образуется новое вещество, ибо   свойства стекла изменяются. Это явление относится   к химическим.
5. Верно ли называть атом самой простой (элементарной) частицей?
6. Найдите и исправьте в тексте возможные ошибки:
А) При нагревании воды ее атомы начинают быстрее двигаться и отрываться от поверхности, поэтому вода медленнее испаряется при нагревании.
Б) Не все вещества состоят из молекул.
В) Человек вдыхает атомы
кислорода, содержащиеся в воздухе.
7.
Каким образом можно «раздробить» кристаллики сахара до отдельных молекул? Какой это процесс? Каким образом можно разрушить сами молекулы сахара?
8.
Вставьте вместо пропусков термины «химический элемент» или «простое вещество»:
А) При пропускании электрического тока через воду образуются ............  кислород и водород.
Б) В состав молекулы воды входят .......кислород и водород.
В).........  кислород не имеет ни вкуса, ни запаха.
Г) Рыбы дышат не...... кислородом, входящим в состав воды, а ........кислородом, растворенным в воде.
Д)..... кремний обладает металлическим блеском.
Е).......кремний в воде не растворяется.
Ж)........входит в состав кварца (оксида кремния).
3)Смесь, состоящую из
..серы и
..железа,   можно разделить физическим способом.
И) .......железо в смеси с серой сохраняет свои свойства.

К)...... кислород, так же как и......озон, состоит из .... кислорода.
Л)...... углерод образует...... уголь.
М) В помещении были обнаружены пары........ .ртути.
9.
В приведенных утверждениях найдите и исправьте ошибки:
А) Как следует из формулы Н2О, молекула воды состоит из атома кислорода и молекулы водорода, содержащей два атома водорода.
Б) Формула Н2S показывает, что вещество состоит из двух атомов водорода и одного атома серы.
10.
Может ли  измениться  число  атомов  после реакции? А   число молекул?
11.При горении свечи ее масса явно уменьшается и в конце концов остается лишь огарок. Не противоречит ли этот факт закону сохранения массы?
     Тема «Кислород, Оксиды. Горение»(8кл.)
1.Что и как изменилось бы на нашей планете, если бы кислород хорошо растворялся в воде? Практически не растворялся в воде?
2.Почему при нагревании перманганата калия через некоторое время вся пробирка заполняется частичками черного цвета?
3.Один  ученик составил такое уравнение реакции окисления:
СаS +О2 → СаSO2 . Как объяснить этому ученику его  ошибку?
4.В вашем распоряжении имеются перманганат калия и метан. Как получить из этих веществ не менее трех оксидов?
5.Что общего между горением, взрывом, дыханием и гниением?
6.Правильно ли процесс свечения лампочки называть «горением»?
7.Почему опасно хранить сваленными в кучу тряпки, пропитанные бензином или керосином?
8. Загадка   из   учебника   Д.И.Менделеева   «Основы   химии»:   если животное поместить в чистый кислород, то первое время его движения очень деятельны и замечается общее оживление, но затем скоро наступает смерть. Почему чистый кислород в больших количествах ядовит?
 9. Вычеркните в  каждой строке  одно лишнее, на ваш взгляд понятие:
А)кислород, углекислый газ, азот, вода, аргон,
Б) Гелий, аргон, неон, радон,кислород.

В) Уголь, метан, ацетилен, сера, бензин.

Г) Н2О, N2, СО2, СО, SO2.
10. Какие из следующих    процессов не являются окислением?
а) дыхание,6) плавление парафина,в) сгорание парафина,

г) разложение малахита, д) коррозия металла

е) нет правильного  ответа.
Тема «Электролитическая диссоциация»(9 кл.)
1.
Из курса физики Вы знаете, что электрический ток - это направленное движение заряженных частиц. Исходя из этого, объясните;
А) Почему кристаллы хлорида натрия не проводят электрический ток, хотя имеют ионную кристаллическую решетку?
Б) Почему водный раствор бромоводорода проводит электрический ток, хотя в молекуле НВг ковалентная связь?
2. Сравните строение следующих частиц. Какова их химическая активность?
А) Атом фтора и фторид-ион:.......... 
Б) Атом калия и ион калия:

3. Заведомо ложное умозаключение, построенное на неправильных положениях, называется софизмом. Попробуйте опровергнуть предложенные софизмы.
А) Все металлы проводят электрический ток. Следовательно, все металлы - электролиты. Б)Если близко поднести друг к другу два электрода и подать на них высокое напряжение, между электродами вспыхнет «вольтова дуга». Следовательно, все газы, образующие воздух, являются электролитами.
4.Безводный сульфат меди (II) - вещество белого цвета. Если его растворить в воде, то образуется голубой раствор, а если в нашатырном спирте (раствор аммиака) -
фиолетовый раствор. Как объяснить эти факты?
5.
26  июля   1886  года  французский  химик  Анри  Муассан  впервые  получил газообразный фтор, пропуская    электрический ток через жидкий фтороводород, содержащий примесь фторида натрия. При демонстрации этого опыта на заседании Академии наук его ассистенты использовали фтороводород, тщательно очищенный от всех примесей, и опыт провалился: жидкий фтороводород не проводил электрический ток. Какую роль сыграли примеси в первом опыте. Как восстановить электропроводность фтороводорода?
6.Можно ли приготовить растворы, содержащие перечисленные ионы?
А) Аg-+, К+ , SO42- NO3-
Б) СО32-, Nа+ , Ва2+, ОН- 

В)   Сl-, Са2+, Al3+,  NO3-                       

Г)  SiO32-, Н+,    ОН-, К+
 Д)   Р043-, SО32-', Н+ , Nа+
7. В четырех пронумерованных пробирках находятся растворы нитрата серебра, хлорида натрия, гидроксида бария, сульфата натрия. Раствор из первой пробирки дает белые осадки с растворами из третьей и четвертой пробирок. Раствор из второй пробирки дает белый осадок только с раствором из четвертой. Раствор из четвертой пробирки дает осадок с растворами из всех пробирок. Исходя из, этих данных, определите содержимое каждой из пробирок. Напишите уравнения реакций
8. Выполнял практическую работу, ученик прилил к раствору карбоната калия раствор хлорида кальция, затем последовательно добавлял растворы соляной кислоты,
нитрата серебра, сульфата железа (Ш), гидроксид натрия. Какие вещества в конечном итоге оказались у него в пробирке? Что наблюдал ученик после добавления очередного
раствора? Напишите уравнения реакций.
9. Объясните, почему реакция между кристаллическим   хлоридом натрия и концентрированной серной кислотой идет до конца, а если взять растворы этих веществ, то реакция не идет?
10. К жидкостям в двух стаканах добавили несколько капель фиолетового лакмуса, после чего они окрасились в красный и синий цвета. Какие ионы безусловно находятся в
этих жидкостях?
11. В каких случаях окраска лакмуса в водном растворе соли указана неправильно:
а) бромид цинка - синий:    б) сульфат бария - фиолетовый  в) сульфат железа (III) –красный; г) сульфат магния – красный; д) нитрат хрома (III) – фиолетовый; е) карбонат калия – синий;

ж) фосфат калия – синий; з) хлорид меди (II) – красный.

     12, В трех пробирках без надписей находятся растворы соляной кислоты, гидроксида натрия и хлорида цинка. Как, имея в своем распоряжении только раствор метилового оранжевого и 5 чистых пробирок, определить каждый из растворов? Опишите свои действия с помощью уравнений реакций.
Тема «Подгруппа кислорода»(9 кл.)
1. По общему правилу максимальная степень окисления равна номеру группы периодической системы, в которой находится химический элемент. Почему в случае
кислорода это правило нарушается?
           2.  Объясните,   почему   простых   веществ   больше,   чем химических элементов.
              3.
Какие степени окисления возможны для серы? Насколько устойчивы соединения серы с этими степенями окисления?
5. Объясните, почему раствор серной кислоты не взаимодействует с медью, а концентрированная серная кислота вступает с ней  в реакцию.  Составьте уравнения реакций.
6. Кристаллы   медного   купороса   при   добавлении   концентрированной   серной кислоты теряют синюю окраску. Почему?
7. Очень тонкий порошок серы и оксида серы (IV) - яды. Этим воспользовались врачи, когда искали средство для лечения чесотки. Одним из первых средств лечения чесотки был раствор тиосульфата натрия. Этот раствор втирают в пораженный участок кожи и через 3-5 минут обрабатывают кожу раствором соляной кислоты.
А) Напишите уравнение реакции, в результате которой образуются токсичные для клещей сера и оксид серы (IV).
Б) Почему при обработке пораженного участка кожи растворами тиосульфата натрия и соляной кислоты необходим интервал  в 3-5 минут?
Тема «Подгруппа азота»(9 кл.)

1. Одной из актуальных экологических проблем являются «кислотные дожди». Как Вы думаете, могут ли быть абсолютно бескислотные дожди?

2. 2.В 1669 году Дж. Майов (Англия) изучал состав селитры и пришел к выводу, что ее составная часть – «воздушный спирт селитры»- поддерживает дыхание, а также участвует в процессах горения. Как на современном языке называется «воздушный спирт селитры»? Напишите уравнение реакции, которую осуществил Майов.

      3. «Его (пса) огромная пасть еще светилась голубоватым пламенем, глубоко сидящие дикие глаза были обведены огненными кругами. Я дотронулся до этой светящейся головы и, отняв руку, увидел, что мои пальцы тоже засветились в темноте     Фосфор, - сказал я».(А.Конан Дойл, «Собака Баскервилей»).В  этом отрывке есть химическая ошибка. Найдите её и объясните, в чем она заключается.

      4. Что произойдет, если красный фосфор нагревать в запаянной стеклянной трубке?

      5.Можно ли получить NO, NO2 при взаимодействии  а) разб.НNO3 с медью     б) конц.НNO3 с железом.?

  6. Для получения аммиака ученик взял растворы хлорида аммония и едкого натра, пробирку для собирания аммиака опустил вниз дном. Какие ошибки он допустил?

                        Тема «Подгруппа углерода» (9кл.)
1. «Раскаленный уголь сгорает в кислороде и на воздухе без пламени», - так пишут во всех учебниках. Однако, наблюдая за горением угля, мы видим, как над его поверхностью пробегают голубые язычки пламени. Чему верить – нашему жизненному опыту или учебнику?

2. В одной из телевизионных передач (1994год) был показан сюжет: американские пожарные спасают людей, оказавшихся в горящем доме. В передаче несколько раз прозвучало, что люди пострадали от ядовитого углекислого газа. Однако мы знаем, что углекислый газ не ядовит. Кто прав?

3. Набирая на компьютере это задание, наборщик перепутал химические формулы. Наведите порядок в уравнениях реакций.

А) СО2+ FeO → Fe +CO  В) СО +2NaOH= Na2CO3+НО  Д) СаСО2=СаО + СО

Б) Н2СО2 =СО2 + Н2О                 Г) CuO + CO2 =Cu + CO     Е) C + CO = CO2
 4. При получении оксида углерода (II) из угля газ всегда содержит примесь оксида углерода (IV). Как очистить угарный газ от углекислого? Напишите уравнения реакций.

 5. В 1620 году Я. Ван Гельмонт наблюдал выделение «лесного духа», для которого он придумал название «газ». Вы тоже можете получить «лесной дух», взяв карбонат кальция (мел или мрамор) и раствор соляной кислоты. Напишите уравнение получения «лесного духа» из этих веществ.

 6. Почему с запачканных рук мел необходимо смыть водой, затем можно пользоваться мылом? ( если не смыть мел сначала водой, то при взаимодействии с мылом карбонат кальция переходит в малорастворимые соли жирных кислот, и руки плохо отмываются).

 7. Опишите с помощью уравнений реакций все процессы, происходящие в опыте: в пробирке нагрели пищевую соду, газоотводную трубку из этой пробирки опустили в пробирку с известковой водой. Каковы признаки происходящих реакций?
Тема «Альдегиды. Кетоны. Карбоновые кислоты» (11кл.)

1. Рядом с формулами написаны тривиальные названия веществ. Назовите эти вещества по систематической номенклатуре.

А) Н-СНО   муравьиный альдегид или ………………….

Б) СН3 – СНО  уксусный альдегид или …………………..

В) СН3 – СН2 – СН2 – СНО   масляный альдегид или …………….

Г) СН3–СН2 –СН2 –СН2 –СНО валериановый альдегид или ……………

Д) СН2 = СН –СНО акролеин или ………………….

Е) СН3 – С=СН –СН2 –СН2 –С=СН –СНО  цитраль или …………….

               │                              │
              СН3                          СН3
2. В склянках без этикеток находятся фенол, глицерин, этаналь, гексен -1. Вам предстоит определить содержимое каждой склянки, используя только два реактива. Составьте уравнения проводимых вами реакций.
3. Напишите структурные формулы уксусной, трихлоруксусной, хлоруксусной и дихлоруксусной кислот, покажите стрелками смещение электронной плотности в молекулах этих кислот и сделайте вывод об изменении полярности связи О-Н.
Самой сильной из этих кислот будет ……………..
Расположите соединения в ряд по мере усиления кислотных свойств.

     4.Предложите способ получения уксусной кислоты из мела. Ответ дайте в     

            виде уравнений реакций.

    5. Из курса химии 9 класса вы знаете, что жесткость воды обусловлена наличием в ней некоторых ионов (каких?). Объясните, используя уравнения реакций, почему мыло не мылится в жесткой воде? 
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